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Aprovechamiento de las aguas
pluviales. Una aproximacion a
|]a nueva norma UNE-EN 16941-1

Silvia Gonzalez, ingeniera industrial, directora técnica comercial de Aqua Ambient Ibérica, vocal experta en CTN 149 Ingenieria del Agua
de UNE, vocal experta en el GW 169 del CEN y coordinadora de la Comisién de Aguas Grises y Pluviales de la Asociacion Esparola
de Empresas del Sector del Agua (Aqua Espaia)

En mayo de 2008 se inicio, por primera vez, el desarrollo de normas sobre la tematica de las aguas pluviales, en el seno del grupo de
trabajo del Comité Europeo de Normalizacion (CEN) CEN/TC 165/WG 50 Re-use of water, el cual incorporaria los términos standards
for use of rainwater and greywater. Ese mismo afio, este grupo de expertos del CEN acabd la redaccion de la norma EN 16941-1:2018
On-site non-potable water systems - Part 1. Systems for the use of rainwater, a la vez que ya esta desarrollando su segunda parte, con
el nombre de prEN 16941-2 On-site non-potable water systems - Part 2: Systems for the use of treated greywater. En julio de 2018 se
hace publica la aprobacion de la norma EN 16941-1 en tres versiones oficiales (aleman, francés e inglés) y no es hasta marzo de 2019
que los miembros de CEN publican de manera integra la version oficial en espafiol de la norma europea, con el nombre de UNE-EN
16941-1:2018 Sistemas in situ de agua no potable. Parte 1: Sistemas para la utilizacion de Agua de Lluvia. Esta norma especifica los
requisitos y proporciona recomendaciones para el disefio, dimensionado, instalacion, identificacion, puesta en servicio y mantenimiento
de sistemas de recogida de agua de lluvia para el uso /n situ como agua no potable. Sefiala también que todas las construcciones y
edificaciones que cuenten con zonas verdes o comunes deberian almacenar, a través de un deposito, las aguas pluviales recogidas en
los tejados y terrazas del propio edificio y otras superficies impermeables no transitadas por vehiculos ni personas. Indica también los
requisitos minimos para estos sistemas. Sin embargo, excluye de su objeto y campo de aplicacion el uso como agua potable y para
preparacion de comida, el uso para higiene personal, la atenuacion descentralizada y la infiltracion. Hay que tener en cuenta que las
normas técnicas esparolas se elaboran en el seno de la Asociacion Espafiola de Normalizacion (UNE, antes AENOR), a través de los
Comités Técnicos de Normalizacion (CTN) y las europeas en el seno de los Grupos de Trabajo (GW) del Comité Europeo de Normalizacion
(CEN), y que la participacion en los CTN posibilita el acceso y la capacidad de aportar e influir en el contenido técnico de las normas
espariolas, europeas e internacionales. Precisamente, la vocal experta del CEN y el CTN, Silvia Gonzélez, destaca en este articulo las
caracteristicas de esta nueva norma y la situacion actual de las aguas pluviales en Espana.
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Antes de la publicaciéon de la nueva norma UNE-EN
16941-1 sobre aprovechamiento de las aguas pluvia-
les, la Asociacion Espanola de Empresas del Sector del
Agua (Agua Espafa) ya publicé en 2011 (y actualizada
en 2016) la Guia Técnica de aprovechamiento de aguas
pluviales en edificios (https://aquaespana.org/sites/de-
fault/files/documents/files/2016.Guia_.tecnica.pluviales.
pdf) ante la necesidad de poner por escrito los objetivos,
la gestion y la reutilizacion de las aguas pluviales pro-
cedentes de cubiertas y superficies pavimentadas, para
determinar unos criterios de disefio, dimensionado e
instalacion para todo tipo de edificaciones dirigido a los
profesionales (ingenierias, constructoras, instaladoras,
empresas de tratamiento del agua, empresas de mante-
nimiento, etc.) del sector en Espana (Figura 1).

Esta publicacién es parte del resultado del gran tra-
bajo que lleva a cabo la Comision de Trabajo de Aguas
Pluviales de Aqua Espafa, creada en 2008 y orientada
a promover el conocimiento de las soluciones para el
aprovechamiento de las aguas pluviales en los edificios,
como fuente alternativa de agua que permite sustituir el
agua de consumo en determinadas aplicaciones.

La nueva norma UNE-EN amplia y completa la guia
técnica de Aqua Espana, por lo que significa un paso
adelante en el mismo sentido: conservar el ciclo natural
del agua, pero con la posibilidad de dar un nuevo uso
de la misma, que tiene por objeto la reduccion de la de-
manda de agua potable asi como los vertidos de agua.
La conformidad con la norma no exime del cumplimien-
to de las obligaciones legales que surjan de los posibles
reglamentos locales, autondmicos y nacionales.

En Espafa, tienen una gran tradicién e historia los siste-
mas de captacion de agua que recolectan la escorrentia
en depdsitos subterraneos y, por tanto, son muy co-
munes y ayudan a cubrir parte de las necesidades de la
poblacién, de la jardineria y de la agricultura.

El aljibe (del &rabe hispano algubb) es un deposito des-
tinado a guardar agua procedente de la lluvia recogida de
los tejados que se conduce mediante canalizaciones. Nor-
malmente es subterraneo, total o parcialmente. Aparte
de los aljibes construidos en areas urbanas, que durante
mucho tiempo han sido la Unica fuente de agua de mu-
chas localidades como el caso del barrio del Albaicin en
Granada, los depositos en las laderas son muy usados en
las zonas rurales para recolectar el agua de escorrentia.

www.techoaqua.es
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Desde los afios 60, especialmente en el litoral medi-
terraneo espanol e islas, Espafia se ha caracterizado por
un incremento urbano relacionado con el turismo. Ello
ha repercutido en el aumento del consumo de agua.
A esto hay que sumar los problemas de suministro y
de disponibilidad asociados a su escasez por factores
climaticos y al incremento de la demanda. El agua se
ha convertido en un recurso de vital importancia para el
desarrollo socioeconémico.

Hasta la importante sequia ibérica registrada entre los
anos 1992-1995, la solucién a los problemas de caren-
cia de recursos hidricos se basé principalmente en la po-
sibilidad de obtener y poner a disposicién de los usua-
rios nuevos volumenes de agua, primando actuaciones
y politicas dirigidas a generar mas oferta de recursos sin
adoptar medidas para controlar las demandas. Dicho
periodo de escasez de precipitaciones abrié el debate de
la necesidad del aprovechamiento y la ordenacién inte-
grada de la totalidad de recursos potencialmente Utiles,
centrando la atencion en las denominadas fuentes no
convencionales, que engloban a las aguas residuales
depuradas, a la produccién de agua desalinizada vy, en
menor medida, el uso de agua de lluvia y aguas rege-
neradas depuradas (y reciclaje de aguas grises). Estos
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Ciclo del agua.

recursos, con el paso del tiempo, han ido ganando peso
y convirtiéndose en una fuente alternativa para paliar la
insuficiencia hidrica en Espana.

La importancia de estos recursos no convencionales
se acentla, aun mas si cabe, si se tienen en cuenta las
consecuencias del cambio climatico y la adaptacion a
este, que constituye uno de los mayores retos de la
sociedad a escala global segun el Grupo Interguberna-
mental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC).
En este sentido, la Unién Europea aprobd en 2013 la
Estrategia de Adaptacién al Cambio Climatico, que per-
sigue convertir a los paises europeos en territorios mas
eficientes ante las modificaciones previstas en las con-
diciones climaticas.

Hay dos procesos que, por efecto del calentamiento
global, pueden acentuarse en Espafia con implicaciones
directas en los recursos hidricos:

- El'aumento de los extremos atmosféricos (precipi-
taciones de agua mas intensas y concentradas en el
tiempo).

- La reduccion de precipitaciones y de volimenes de
agua disponible y acentuacion de las sequias.

En Espafa, el numero mayor de acciones de reduc-
cién y adaptacion ante el cambio climatico se ha rela-
cionado con las mejoras en la gestion de la energia y el
agua, especialmente en dreas con escasez de recursos
hidricos como son el litoral mediterraneo espafiol y el
archipiélago canario.

El ciclo hidroldgico, como es conocido, es un proceso
por el cual el agua se transforma en diferentes esta-
dos fisicos (Figura 2). La precipitacion es una parte im-
portante del ciclo hidrolégico, llevando agua dulce a la
parte emergida de la corteza terrestre. La precipitacion
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se genera en las nubes, cuando alcanzan un punto de

saturacion. En este punto las gotas de agua aumentan
de tamafio hasta alcanzar una masa en que se precipi-
tan por la fuerza de gravedad.

Se llama escorrentia a la corriente de agua que se
vierte al rebasar su depdsito o cauce naturales o arti-
ficiales. La escorrentia hace referencia a la lamina de
agua que circula sobre la superficie, es decir, la altura
en milimetros del agua de lluvia extendida, se considera
como la precipitacidon menos la evapotranspiracion real
y la infiltracion del sistema suelo.

El fendomeno de la evapotranspiracion (ET), o sea la
suma de la evaporacion natural del agua de rios, es-
tanques, pantanos, etc., mas la transpiraciéon propia del
reino vegetal, constituye un importante componente
del ciclo y balance del agua.

La evaporacién es el fenomeno fisico en el que el
agua pasa de liquido a vapor (habria que afadir la su-
blimacién -sélido vapor- desde la nieve y el hielo). Se
produce evaporacion desde:

- La superficie del suelo y la vegetacién inmediata-
mente después de la precipitacion.

- Desde las superficies de agua (rios, lagos, embalses,
etc.).

- Desde el suelo, agua infiltrada que se evapora des-
de la parte mas superficial del suelo. Puede tratarse de
agua recién infiltrada o, en areas de descarga, de agua
gue se acerca de nuevo a la superficie después de un
largo recorrido en el subsuelo.

En lineas generales, se estima que alrededor de 2/3
partes del total de agua recibida por una zona (preci-
pitacion) es devuelta a la atmosfera a través de este
proceso. El resto de agua es la que esta realmente dis-
ponible para cubrir nuestras necesidades.

El United States Geological Survey (USGS) ha identi-
ficado en el ciclo del agua 15 componentes, los cuales
comprenden: agua almacenada en los hielos y la nieve,
de deshielo, escorrentia superficial, corriente de agua,
agua dulce almacenada, infiltracion, descarga de agua
subterranea, manantiales, transpiracion y la subterranea
almacenada.

En la Figura 3 se muestra la precipitacion media anual,
valor que se obtiene a partir del promedio de las lluvias
registradas en los doce meses del afio. En Espafia este
valor se distribuye de forma irregular, aunque mantiene

n°® 37 - Mayo-Junio 2019



Aprovechamiento de las aguas pluviales. Una aproximacion a la norma UNE-EN 16941-1

una estrecha relacién con la configuracién del relieve.
En el mapa se puede apreciar que su distribucion espa-
cial presenta las siguientes caracteristicas:

- Las precipitaciones disminuyen de norte a sur.
- Las precipitaciones en la vertiente atlantica son su-
periores a las de la vertiente mediterranea.

Las precipitaciones mas importantes tienen lugar
en las laderas de los sistemas montafiosos situadas a
barlovento de los vientos hiumedos, frente a las de so-
tavento, donde las cantidades son generalmente infe-
riores. Segun el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)
-Apéndice B. Obtencién de la intensidad pluviométrica
del CTE Documento Bésico HS Salubridad-, la intensidad
pluviométrica se obtendra en la tabla B.1 en funcion de
la isoyeta y de la zona pluviométrica correspondientes a
la localidad determinadas mediante el mapa de la figura
B.1 (ver Figura 3).

La calidad final del agua de lluvia no se ha estudiado
muy a fondo, ya que se desconocen a menudo las con-
diciones fisicas, quimicas y microbiologicas de muchas
localidades urbanas, que dependen de diversos compo-
nentes presentes en el aire por actividades antrépicas y
condiciones naturales. Su evaluacion permite definir en
cierta medida la calidad del aire y los potenciales con-
taminantes que pueden hacerse presentes en mayor o
menor concentracion.

Es caracteristico que el pH del agua lluvia sea bajo,
pues esta acidez natural se genera cuando los éxidos de

Mapa de precipitaciones en Espaia
y tabla de obtencion de la intensidad pluviométrica
segun el CTE Documento Basico HS Salubridad.

Intensided Plrdomdirics i [msh)
Higputa 10 20 30 &0 &4 B0 TO BO @0 A00 110 130
Zana A 63 BT T 80 S M0 R 0 3N XS
_Zona B 3 50 T0 B0 110 935 150 170 195 220 240 ES

www.tecnoaqua.es

CLASIFICACION DE LA LLUVIA DE ACUERDO CON EL PH.

pH Clasificacion de la lluvia
pH > 5,6 Lluvia no acida
4,7<pH>5,6 Lluvia ligeramente acida
43 <pH<47 Lluvia medianamente acida
pH <43 Lluvia fuertemente acida

azufre y nitrégeno intervienen en la quimica de la at-
mosfera y en su equilibrio, causando que disminuya por
debajo de 5,6 unidades, mientras que la conductividad
aumenta por la presencia de iones. El termino lluvia &cida
se refiere a uno de los fendmenos relacionados con el
cambio global de la atmosfera, el cual se ha generado
a partir de la interaccién entre la emisiéon y formacion
de gases contaminantes y la dinamica atmosférica. Los
principales precursores de la lluvia acida son los 6xidos de
azufre y los oxidos de nitrdgeno, compuestos quimicos
generados a través de dos vias principales: fuentes antro-
pogénicas, a partir de la quema de combustibles fésiles,
y fuentes naturales, provenientes de las emisiones volca-
nicas y fuentes termales, entre otras. La clasificacion de
la lluvia de acuerdo con el pH se describe en la Tabla 1.

Para caracterizar las aguas pluviales de un punto en
concreto, serfa de gran utilidad analizar siempre los si-
guientes parametros:

- Bacteriolégico basico: coliformes, Escherichia coli,
Clostridium perfringens y bacterias aerobias 22°C.
- Parametros quimicos: turbidez y conductividad.

Desarrollando una caracterizacién de la calidad de
agua de lluvia mayoritariamente se obtendran unos
resultados favorables, lo que permitird proponer a la
lluvia como una potencial fuente de autoabastecimiento
a nivel doméstico y a los sistemas de captacion como
sistemas descentralizados para el tratamiento del agua.

A nivel normativo, hasta la fecha habia un vacio técnico
y legal que se habia paliado con diversas ordenanzas
municipales en materia de ahorro de agua:

- En 2002 se aprobd, en el municipio de Sant Cugat

de Valles (Barcelona), la primera ordenanza municipal
para el ahorro de agua.
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- En 2005, el grupo Nueva Cultura del Agua de la
'Xarxa de Ciutats i Pobles cap a la Sostenibilitat' publicé
la ordenanza tipo sobre el ahorro de agua.

- En 2006, aparece la primera ordenanza de 'Gestion
y Uso Eficiente del Agua' en la ciudad de Madrid.

- En 2008 se crea la Comisién de Trabajo de Aguas
Grises y Pluviales en Aqua Espafia.

- En 2010 ya aparecen las ordenanzas municipales de
uso eficiente del agua en diversos municipios de comuni-
dades auténomas como Galicia, Andalucia, Murcia, etc.

- En 2011, y posterior revisién en 2016, se publica y
reedita la Guia Técnica de aprovechamiento de aguas
pluviales en edificios.

- Actualmente en Catalufia existen 51 municipios con
ordenanza de ahorro de agua o edificacion sostenible.
De ellos, 48 municipios contemplan el aprovechamiento
de aguas pluviales como recurso de sustitucion a aguas
potables.

- En junio de 2018, revision de todos los sistemas de
ahorro en obra de nueva construccion y rehabilitacion
de edificios, y nueva publicacién de la Ordenanza Muni-
cipal de Ahorro de Agua en Edificaciones en Sant Cugat
del Valles.

Hasta ahora, no existia un criterio técnico Unico pa-
ra calcular los volumenes del depésito de recoleccion
de agua de lluvia, porque existia gran diversidad segun
ordenanzas, sumadas a diversos criterios técnicos y co-
merciales de fabricantes de los equipos de aprovecha-
miento de agua de lluvia.

La planificacion hidrologica considera que las orde-
nanzas de ahorro de agua han sido una herramienta
clave y esencial para establecer las politicas locales de
ahorro de agua y, concretamente, el aprovechamiento
de recursos para usos en el que el uso de agua potable
puede ser sustituida.

En este contexto, algunas de las administraciones
publicas municipales y las comisiones técnicas de Aqua
Espafia han sido pioneros en trabajar para conseguir
consenso y unificacion de criterios técnicos relacionados
con el aprovechamiento de recursos no potables, como
el agua de lluvia. No obstante, aun queda mucho reco-
rrido a nivel legislativo.

La norma UNE-EN 16941-1:2009 especifica en sus 49
hojas los requisitos y proporciona recomendaciones pa-
ra el disefo, dimensionado, instalacion, identificacion,
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puesta en servicio y mantenimiento de sistemas de re-
coleccion de agua de lluvia para el uso in situ del agua
como agua no potable.

La norma se estructura con los siguientes apartados:

1. Objeto y campo de aplicacion.

2. Normas para consulta.

3. Términos y definiciones.

4. Elementos funcionales de los sistemas de recolec-
cion de lluvia.

5. Disefio.

6. Dimensionado.

7. Instalacion.

8. Diferenciacién e identificacion.

9. Puesta en servicio.

10. Calidad del agua no potable.

11. Mantenimiento.

12. Bibliografia.

Asi mismo, la norma incorpora 4 anexos interesantes:

- A) Ejemplos de métodos de calculo de la capacidad
del almacenamiento.

- B) Ejemplos de sistemas de recoleccion de agua de
lluvia con diferentes configuraciones de suministro de
reserva.

- C) Ejemplo de acta de puesta en servicio y de libro
de registro.

- D) Inspeccion y mantenimiento.

Diagrama de flujo del uso de agua de lluvia in situ.
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL USO DE AGUA

DE LLUVIA IN SITU

Basicamente, se puede resumir en cinco puntos: superfi-
cie de recogida; pretratamiento; almacenamiento; trata-
miento adicional (si procede); y distribucion (Figura 4).

DISENO DEL SISTEMA DE RECOLECCION DE LLUVIA
El sistema de recoleccién (Figura 5) puede describirse a
partir de cuatro elementos funcionales:

- Recogida. Es la captacion del agua de lluvia y su
transporte a un dispositivo de almacenamiento.

- Tratamiento. El objetivo es garantizar una calidad
de agua especifica dependiendo de su uso previsto.
Puede abarcar las operaciones siguientes: eliminacion
de particulas gruesas, rentencion de particulas finas por
sedimentacion o flotacion (tamafio maximo dentro de
los sistemas de almacenamiento > 1 mm) mediante fil-
trosy, por ultimo, proteger la calidad del agua mediante
desinfeccion segun la calidad que se necesite obtener.

- Almacenamiento. El objetivo es conservar un volu-
men adecuado de agua de lluvia teniendo en cuenta el
uso previsto y las probabilidades de recogida, siempre
protegiendo la calidad del agua almacenada ante el
riesgo de deterioro.

- Suministro y distribucién. El objetivo es alimentar los
lugares de uso con agua no potable y la posibilidad de
un suministro de agua de reserva, mediante bombeo di-
recto e indirecto o por un sistema de gravedad. No debe
producirse conexién cruzada del sistema de tuberias de
agua no potable con agua de red (potable).

COMPONENTES DE UN SISTEMA

DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES

Los elementos que componen un sistema de aprovecha-
miento de aguas pluviales son los siguientes:

- Captacion. Se consideraran superficies de captacién
aquellas que no sean transitables y que sean adecuadas
cualitativamente:

Componentes de la instalacion para la recuperacion de aguas pluviales.

1 Tejado

2 Red de agua no potable

2 Conalela/bajante 10 Sensor de nivel de agua

3 Depdsito de almacenaje 11 Tuberia de aspiracian

4 Filtra 12 Rebosadero del equipo de contral
5 Enlrada antidurbulencia 13 Tubo de agua potable para la

& Rebosadero con sifén realimentacion

7 Toma de agua 14 Tubo de servicio

8 Equipo de control 15 Infiltracién

www.tecnoaqua.es

TECNBAQUA 89

)
©

A
4



Reportaje

e Superficies no transitables como tejados y cubier-
tas (duras, planas, verdes...), superficies empedra-
dasy revestimiento asfaltico.

e Canaletas o tuberias de recogida: deberan permi-
tir, mediante gravedad, el flujo de agua de lluvia
desde la superficie de recogida hasta el dispositivo
de almacenamiento (Figura 6).

- Filtracion. Las aguas pluviales se deben filtrar para
evitar la entrada de materia organica y sélidos al depo-
sito de almacenaje (entre 0,1y 1 mm). Tipos de filtro:

¢ En funcion de su ubicacion: instalacion en bajan-
tes, in situ depositos de recogida o instalacién in-
dividual.

e Respecto al principio de funcionamiento: autolim-
piantes o manuales (con acumulaciéon de suciedad
mediante cestin), etc. (Figura 7).

- Almacenamiento. El depdsito se elige en funcién
de las condiciones locales de cada instalacién. Se pue-
de elegir entre depésitos fabricados de hormigon,
poliéster, polietileno o de acero (Figura 8). Las ins-
talaciones se pueden realizar en superficie o de for-
ma enterrada. Los depdsitos disponen de una toma
de agua, una entrada calmada y un rebosadero que
permite la conduccion del exceso de agua al sistema
de red de pluviales o a un sistema de infiltracion. En
caso de falta de aguas pluviales en el dep6sito, el sis-
tema abrird una electrovalvula para la carga parcial de
aguas de red en este (la boya determinara el nivel de
seguridad del mismo).

- Tratamiento. En caso que se requiera un tratamiento
posterior a la recogida y acumulacion se realizara me-
diante adicién de hipoclorito sddico (1 mg/L). El cloro re-
sidual permite la conservacion de la calidad de las aguas
por un determinado periodo (asi, que serd adecuado
temporizar la dosificacién o mediante panel de control
con la recirculacion del agua, para realizar la medicion).
Un exceso de cloro residual puede perjudicar el uso del
agua de lluvia para riego (0,3 mg/L de cloro residual
libre). También existen sistemas de desinfeccién de agua
lluvia con ultravioleta (UV) si no se quieren anadir pro-
ductos quimicos (Figura 9).

- Distribucién. Para garantizar que el agua pluvial al-
macenada llegue a los puntos de suministro en una ins-
talacién, a no ser que se pueda garantizar la distribucion
por gravedad, se dispondra de un sistema de impulsion
(electrobomba sumergible y sistema de bombeo autoas-
pirante) (Figura 10).
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En general, los componentes de un sistema de apro-
vechamiento de agua de lluvia son relativamente senci-
llos y, por tanto, faciles de disefar, instalar y mantener,
por lo que su instalacion es rentable a nivel econdémico.

El dimensionado del volumen del dispositivo de alma-
cenamiento de agua pluvial es el resultado de un ana-
lisis de la relacion entre el agua de lluvia que puede
recolectarse y la demanda de agua no potable para los
requisitos de uso previstos.

El célculo del volumen disponible de agua de lluvia
gue puede recolectarse potencialmente para una fre-
cuencia temporal de diferentes areas se define median-
te la siguiente formula:

YR= Z Aixhixeixni

donde:

- Y = produccién de agua de lluvia por frecuencia
temporal t, expresada en litros (L).

- A = proyeccion horizontal de la superficie de recogi-
da, expresada en metros cuadrados (m?).

- h = precipitacién total para la frecuencia temporal
dada t, expresada en milimetros (mm).

- e = coeficiente de rendimiento de la superficie.

- n = coeficiente de eficacia del tratamiento hidraulico
(0,9).

Por su parte, el calculo de la demanda diaria de agua no
potable 'D' se estima basandose en los usos previstos,
sus frecuencias y su estacionalidad. Las necesidades de
agua no potable estdn compuestas de las demandas
vinculadas a personas D, (por ejemplo descarga de ino-
doro) de acuerdo con:
Dp,d = Dp Xxn

donde:

-D, 4= demanda diaria de agua no potable, expresa-
da en litros por dia (L/d).

D,= demanda de agua no potable por persona, ex-
presada en litros per capita por dia (L/(cap x d)).

-n = numero de personas en el edificio o edificios
conectados al sistema (cap).

Las demandas no vinculadas a personas D; (por ejem-
plo zonas verdes, usos comerciales e industriales) deben
tenerse en cuenta afiadiéndolas a la ecuacién cuando
sea necesario.
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Ejemplos de pictorgramas.

AGUA
POTABLE

AGUA
NO POTABLE

En la instalacion de dispositivos enterrados debe tener-
se en cuenta: la resistencia y estabilidad del terreno, la
contaminacion del terreno (respetar un margen minimo
de 3 m hasta cualquier arbol con raices considerables),
la proximidad a servicios publicos y cimentaciones, las
tuberias y cables ya existentes y los accesos disponibles.

En cuanto a la identificacion, todas la tuberias, conec-
tores y puntos de uso del sistema de agua no potable
deben marcarse y etiquetarse para evitar el consumo
accidental o la conexién entre las distintas tuberias de
recogida. Es decir, sefializar con 'agua no potable' o con
‘agua potable' (Figura 11).

En relacion a la puesta en servicio, el sistema com-
pleto debe comprobarse de conformidad con el disefio,
las normas y las instrucciones del fabricante (para pre-
fabricados) antes de su puesta en servicio. El sistema de
tuberias debe purgarse, su estanqueidad inspeccionarse
y comprobar la ausencia de conexiones entre tuberias
de agua potable y no potable. Finalmente, debe redac-
tarse una acta de puesta en servicio que certifique que
el sistema es correcto técnicamente y funcionalmente, y
debe entregarse al propietario de la instalacion.

En relacién al mantenimiento, para cada instalacion
gue distribuya agua no potable en el interior de edificios
se debe tener un libro de registro con la informacién
de inspecciéon y mantenimiento que recoge la Tabla 2.

Las principales conclusiones se pueden resumir en los
siguientes puntos:

- El agua de lluvia puede emplearse para diversas apli-
caciones, siendo las mas habituales: descarga sanitarios,
lavado (de suelos, baldeo de viales, segun la calidad,
también en lavadoras), limpieza (vehiculos, superficies),
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Reportaje

ANEXO D. TABLA D.1. EJEMPLO DE HOJA DE INSTRUCCIONES DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO DE LA NORMA.

Componente del sistema

Tratamiento preliminar antes

del almacenamiento. Incluye: filtro,
canaletas, canalones, desaglies

de techo, filtros en cestas, rejillas

y tuberias bajantes

Dispositivo de almacenamiento

Sifén de desborde y vélvula
de control

Modulo de alimentacién

Filtro de succién

Bombas

Depésito presurizado

Prevencion de reflujo y separacion
de los sistemas de aguas de lluvia
y de agua potable

Nivel de llenado del depésito
de agua de lluvia

Tuberias

Contadores de agua

Valvulas bloqueables y grifos
de traspaso

Marcado y sefalizacion

Inspeccion

Comprobar eficacia y buen estado
general

Comprobar limpieza y buen estado
general

Comprobar funcionamiento correcto

Observar un ciclo de operacion
y comprobar la ausencia de pérdidas

Comprobar funcionamiento correcto

Comprobar funcionamiento correcto
y ausencia de pérdidas

Comprobar funcionamiento correcto
(presion de inflado) y estanqueidad

Comprobar funcionamiento correcto
con el grifo completamente abierto;
brecha de aire, desbordamiento

Comprobar la adecuacién del nivel de
llenado real y el valor de nivel mostrado

Comprobar estado general y ausencia

de pérdidas

Comprobar funcionamiento correcto
(véase la normativa vigente)

Comprobar buen estado general,
ausencia de pérdidas y sistema
de bloqueo. Comprobar los grifos

Comprobar si existe y permanece
en buen estado

Frecuencia minima
de inspeccion

6 meses

12 meses

12 meses

6 meses

12 meses

6 meses

12 meses

12 meses

12 meses

12 meses

12 meses

12 meses

12 meses

Mantenimiento
si procede

Eliminacion de depositos

Limpieza por personal
especializado y equipado
para el trabajo en espa-
cios reducidos

Reparacién

Segun las instrucciones
del fabricante

Eliminacion de depésitos

Segun las instrucciones
del fabricante

Segun las instrucciones
del fabricante

Segun las instrucciones
del fabricante

Ajuste o reemplazo

Reparacién y comproba-
cioén de la estanqueidad

Sustitucién y comproba-
cioén de la estanqueidad

Reparacién y comproba-
cién de la estanqueidad

Reparacién

) La nueva norma sobre sistemas para la utilizacion de agua de lluvia determina
los requisitos y proporciona recomendaciones para el disefio, dimensionado,
instalacion, identificacion, puesta en servicio y mantenimiento de sistemas

de recoleccion de lluvia para el uso in situ del agua como agua no potable.

Es, por tanto, una herramienta muy Util para todos los agentes implicados:
administracion, ingenierias, constructoras, instaladores, empresas de tratamiento
de aguas y usuarios, pues genera un nuevo impulso hacia las soluciones sostenibles
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Aprovechamiento de las aguas pluviales. Una aproximacion a la norma UNE-EN 16941-1

riego de jardines o zonas verdes, industriales para pro-
ceso o sistemas contraincendios, entre otros.

- El agua de lluvia se excluye en las siguientes aplica-
ciones: uso como agua potable y para preparacion de
comida, en higiene personal, en atenuacién descentra-
lizada e infiltracién.

- Los factores que pueden afectar la calidad y canti-
dad del agua de lluvia recogida son: el régimen local de
precipitaciones, el tamafio de la superficie de recogida,
los materiales de las superficies y sus caracteristicas de
desaguUe, el dimensionado de los sistemas de tuberias,
los niveles de contaminacion de la superficie de recogi-
day el riesgo de contaminacion del sistema.

- Los elementos funcionales principales son: recogida,
tratamiento, almacenamiento y distribucion.

- Los sistemas de recoleccion de agua de lluvia deben
disefarse, instalarse, marcarse, operarse y mantenerse
de manera que garanticen los niveles de seguridad.

- Los sistemas de recoleccion de agua de lluvia deben
disenarse e instalarse de modo que el agua no potable
sea adecuada para su objetivo y no presente un riesgo
indebido para la salud segun los reglamentos, normas y
orientaciones nacionales.

- El agua de lluvia recogida, filtrada y almacenada de
forma adecuada representa una fuente alternativa de
agua de buena calidad que permite sustituir el agua de
consumo en ocasiones y, de esta forma, se contribuye
al ahorro de este recurso.

- Aplicando los sistemas de recoleccion de agua de
lluvia se puede reducir hasta un 40% el consumo.

- La nueva norma espafiola y europea facilita la infor-
macién técnica y criterios sobre el disefio y dimensiona-
do de este tipo de instalaciones para todo tipo de edifi-
caciones construidas de manera sostenible (eficiencia en
ahorro de consumo: reutilizacion del agua).

- Actualmente se esta trabajando en la segunda parte
de la norma: EN 16941-2 Sistemas para la reutilizacion
de aguas grises tratadas.

En definitiva, la nueva norma UNE-EN 16941 (en sus
dos partes) es y serd una herramienta muy Util para to-
dos los agentes implicados (administracion, ingenierias,
constructoras, instaladores, empresas de tratamiento
de aguas y usuarios), pues pretende generar un nuevo
impulso a la instalacién de soluciones sostenibles para
el uso del agua. "

Mas reportajes, articulos
tecnicos, noticias
e informaciones sobre
el sector del agua en:

www.tecnoaqua.es

www.tecnoaqua.es
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